MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS NORMAS TECNICAS DE LOS SERVICIOS ELECTRICOS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

1999-11-29.-R.D. N° 049-99-EM/DGE.- Aprueban Norma Técnica de Operacion en
Tiempo Real de los Sistemas Interconectados. (1999-12-05). Incluye modificacion
seguiin R.D. N° 006-2000-EM/DGE (2000-04-15)

Nota: La R.D. N° 025-2001-EM/DGE (2001-12-06) establece lo siguiente:

Articulo 1°.- Ampliase el plazo establecido en la Primera Disposicion Transitoria de la
Norma Técnica de Operacion en Tiempo Real hasta el 31 de diciembre de 2002.
Articulo 2°.- La presente Resolucion entrara en vigencia al dia siguiente de su
publicacion.

RESOLUCION DIRECTORAL
N° 049-99-EM/DGE

Lima, 29 de noviembre de 1999
CONSIDERANDO:

Que, €l Articulo 32° del Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, sefiala que
los concesionarios de generacion y de transmision, cuando integren un Comité de Operacion
Econdmica del Sistema —COES-, estan obligados a operar sus instalaciones de acuerdo a las
disposiciones que emita dicho Comité;

Que, € inciso ¢) del Articulo 40° de la Ley de Concesiones Eléctricas, dispone que €l
funcionamiento del COES se regira por las disposiciones que para tal efecto sefiale e Reglamento
delaLey de Concesiones Eléctricas, contemplando paraello, entre otros, |os procedimientos parala
optimizacion de la operacion;

Que, e Articulo 92° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM y modificado por el Decreto Supremo N° 006-98-EM,
dispone que la operacién en tiempo real de las unidades generadoras y los sistemas de transmision
de un sistema interconectado, sera efectuada directamente por sus titulares;

Que, €l tercer parrafo del articulo antes citado dispone, que la operacion del sistema sera
coordinada por €l Coordinador de la Operacién del Sistema de acuerdo alo que sefidle e estatuto del
COESYy alas normas que la Direccion General de Electricidad establezca parala coordinacion de la
operacién en tiempo real;

Que, en cumplimiento de lo sefialado en el considerando que antecede es necesario emitir
laNorma Técnica de Operacién en Tiempo Real de los Sistemas I nterconectados, a fin de permitir la
coordinacion de las operaciones del COES en tiempo real;

Estando a lo dispuesto por el Articulo 92° y 239° del Reglamento de la Ley de
Concesiones Eléctricas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM, Decreto Ley N°25962
— Ley Organicadel Ministerio de Energiay Minasy el Decreto Legislativo N° 560 — Ley del Poder
Ejecutivo;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la Norma de Operacién en Tiempo Rea de los Sistemas
I nterconectados, la misma que forma parte integrante de |a presente Resolucién.

Articulo 2°.- La presente Resolucion entrara en vigencia al dia siguiente de su
publicacion.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS NORMAS TECNICAS DE LOS SERVICIOS ELECTRICOS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

Registrese, comuniquese y publiquese.
LUISNICHO DIAZ
Director General (€)
Direccion General de Electricidad
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DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

NORMA TECNICA PARA LA COORDINACION DE LA OPERACION
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NORMA TECNICA PARA LA COORDINACION DE LA OPERACION
EN TIEMPO REAL DE LOSSISTEMASINTERCONECTADOS

. OBJETIVOS

La presente norma tiene como objetivo establecer obligaciones para los integrantes de un
sistema interconectado y para el Coordinador de la Operacién del Sistema, con relacion a
los procedimientos de operacion en tiempo real del sistema.

II. BASE LEGAL

- Decreto Ley N° 25844.- Ley de Concesiones Eléctricas (Articulos 2°, 9°, 31°, 32°, 39°,
40°, 41° y 102° y aquéllos que resulten aplicables).

- Decreto Supremo N° 009-93-EM.- Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas y
aquellos que lo modifican (Articulos 58°, 80° a 83°, 91° a 99°, 196°, 201°, 202°, 239° y
aquéllos que resulten aplicables).

- Decreto Supremo N° 020-97-EM.- Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos.

1. ALCANCES

Son alcances de la presente norma:

a) Establecer los criterios y procedimientos que se deben seguir para la operacion en
tiempo real de los sistemas el éctricos interconectados;

b) Establecer las obligaciones de los integrantes de un sistema interconectado
relacionadas con la operacion de sus instalaciones, y con la informacion necesaria
para realizar la coordinacion, supervision y control del sistema, la que debe ser
transferida a Coordinador de la Operacion del Sistema, a la Direccién de
Operaciones del COES (DOCOEYS) y/o a otros integrantes; incluyendo su formay
oportunidad de entrega;

c) Establecer las obligaciones del Coordinador de la Operacion del Sistema
relacionadas con la operacion del sistemay con la informacion que debe transferir a
los integrantes y a los organismos normativos, fiscalizadores y reguladores del
sector; incluyendo su formay oportunidad de entrega.

IV. NORMASREGLAMENTARIASDE LA OPERACION EN TIEMPO REAL
TITULO PRIMERO
1.0 DISPOSICIONES GENERALES

Cuando en € texto de esta horma se empleen los términos “Ley”, “Reglamento”, “Norma’,
“Direccion”, “OSINERG”, y “Coordinador” se debe entender que se refieren a la Ley de
Concesiones Eléctricas, a su Reglamento, a la Norma Técnica para la Coordinacién de la
Operacion en Tiempo Rea de los Sistemas Interconectados, a la Direccion General de
Electricidad, al Organismo Supervisor de la Inversion en Energia, y a Coordinador de la
Operacion del Sistema, respectivamente.

R D N° N490-Q0-FM Aded



MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS NORMAS TECNICAS DE LOS SERVICIOS ELECTRICOS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

1.1 OBLIGACIONESY RESPONSABILIDADES

1.1.1 En un sistema interconectado, todos los titulares de generacion que operen conectados
eléctricamente al sSistema, titulares de redes de transmision, titulares de redes de
distribucién, los clientes libres y el Coordinador de la Operacion del Sistema (Coordinador),
estan obligados a operar sus instalaciones y a suministrar la informacion necesaria para
coordinar la operacion del sistema en la oportunidad, manera'y forma que se sefidan en la
Norma.

1.1.2 La empresa 0 empresas en cuya representacion actla el Coordinador, son pasibles de
las sanciones a que hubiere lugar por e mal servicio y/o € incumplimiento, por parte del
Coordinador, de la Ley, su Reglamento, la Norma, y los Procedimientos Operativos
aprobados por el COES. Las sanciones pecuniarias por cada ocurrencia serén definidas de
acuerdo a numera 8.0.1 y solo podran llegar hasta el limite de los ingresos mensuales que
el Coordinador perciba por el servicio que brinda

1.2 DEL COORDINADOR DEL SISTEMA

1.2.1 El Coordinador es responsable de la coordinacion de la operacion en tiempo real del
sistema, a que se refiere el Articulo 92° del Reglamento, e informar& permanentemente a
Directorio del COES. La actividad de coordinacion se desarrolla las 24 horas del dia, de
todos los dias del afio.

1.2.2 El Coordinador contard entre su personal con un jefe de coordinacién, ingenieros
coordinadores de turno, ingenieros analistas, persona de apoyo idéneo a dedicacion
exclusivay lasinstalacionesy equipos necesarios pararealizar sus funciones.

1.2.3 El jefe de coordinacion es responsable por la marcha de dicho organismo. Es
designado por €l representante de los titulares del sistema principal de transmision.

1.2.4 El Coordinador contara en todo momento con, por |o menos, un ingeniero coordinador
de turno, encargado de coordinar la operacion en tiempo rea de las instalaciones del
sistema en coordinacién con los integrantes. El ingeniero coordinador de turno reporta al
jefe de coordinacion.

1.2.5 Lasfunciones del Coordinador son, entre otras:

a) Supervisar y coordinar con los integrantes la operacion en tiempo real del sistema,
siguiendo e Programa de Operacién Diario o su reprogramacion;

b) Requerir ala DOCOES lareprogramacion de la operacion del sistema;

c) Adecuar la configuracion del sistema para permitir su operacion econémicay segura
gue, en lo posible, debe ser la recomendada por la DOCOES en e Programa de
Operacion Diario o su reprogramacion;

d) Coordinar acciones para garantizar la seguridad del sistemay la calidad del servicio;

€) Supervisar, en tiempo real: La reserva rotante, la frecuencia, €l perfil de tensiones,
los flujos de potencia activay reactiva, etc., en instalaciones o equipos vinculados al
sistema. Asimismo, recabar informacion, en tiempo diferido, de los caudales y
niveles de los embalses para las centrales hidraulicas, y € volumen de combustible
almacenado para las centrales térmicas.

f) Coordinar y supervisar la gjecucion de toda actividad que conlleve a un cambio del
estado de los equipos y dispositivos del sistema el éctrico;

g) Dirigir € restablecimiento del sistema luego de producida una perturbacion;
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h) Delegar en un integrante, la coordinacion de la operacién en tiempo real de un &rea
por un periodo definido. La delegacidon debe quedar claramente registrada por €
emitente y receptor;

i) Registrar, evaluar y difundir la informacion de la operacion en tiempo rea del
sistema;

j) Informar ala DOCOES la gjecucion del programa de operacion diario.

1.3DE LOSINTEGRANTESDEL SISTEMA

1.3.1 Los integrantes del sistema contaran necesariamente con un Centro de Control parala
operacion en tiempo real de sus instalaciones, quienes estan obligados a cumplir las
disposiciones del Coordinador y contarén con |os recursos humanos y materiales necesarios
para operar fisicamente sus instalaciones, adquirir informacion del sistema autométicamente
y para coordinar e intercambiar informacién en tiempo real con el Coordinador.

1.3.2 Los Centros de Control deben contar en todo momento con, por o menos, un
supervisor de turno encargado de operar las instalaciones del integrante siguiendo las
disposiciones del Coordinador. Asi mismo, deben contar con un responsable Unico de la
operacion del Centro, en calidad de jefe del Centro de Control, nombrado ante €
Coordinador.

1.3.3 Los integrantes del sistema, a través de sus respectivos Centros de Control, son
responsables de la seguridad de las personas 'y la de sus instalaciones.

TITULO SEGUNDO
2.0INFORMACION DE LOSINTEGRANTES
2.1 EN TIEMPO DIFERIDO

2.1.1 Los titulares de generacion que operen conectados al sistema presentaran a
Coordinador, con copia ala DOCOES, en laformay plazos que el Coordinador establezca,
la siguiente informacion:

a) Lapotenciaefectivapor unidad y consumo propio por central;

b) Las caracteristicas técnicas de centrales, unidades de generacidn, lineas,
transformadores y equipos de medicion,

C) Lascaracteristicas de los sistemas de proteccion y maniobra;

d) El tiempo de arranque desde la parada fria hasta €l sincronismo; €l tiempo desde el
sincronismo hasta la plena carga; y e tiempo minimo requerido entre la paraday €l
re-arranque, para cada unidad en condiciones normales y en condiciones de
emergencia;

€) En caso de centrales térmicas, las caracteristicas del sistema de aprovisionamiento
y amacenamiento de combustibles; los consumos especificos medios, y los
consumos especificos para distintos niveles de carga por cada unidad;

f) En caso de centrales hidraulicas, las caracteristicas de los sistemas de embalse; |os
tiempos de desplazamiento del agua en su cauce o en canaes de conduccién; la
relacién de conversion m*kWh en funcién del nivel de las presas; niveles minimo
y maximo de sus embalses, caudales minimo y maximo turbinables; series
historicas de caudales, etc;

g) Laprogramacion de mantenimiento de equipos e instalaciones,

h) Los despachos de carga previstos,

i) Lascurvasde capacidad de los generadores,
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j) Caracteristicas de regulacion de frecuencia (estatismos, banda muerta, parametros
del modelo y su funcion de transferencia);

k) Los sistemas de desconexion automética de generacion (DAG);

I) Sobrecargas admisibles de sus equipos;

m) Lainformacion técnica adicional que el Coordinador y la DOCOES requieran.

2.1.2 Los titulares de redes de transmision deben presentar a Coordinador, con copia a la
DOCOES, en laformay plazos que el Coordinador establezca, la siguiente informaciéon:
a) Laconfiguracion de las subestaciones,
b) Las caracteristicas técnicas de lineas, transformadores, equipos de compensacion
reactivay equipos de medicion, etc., que posean;
c) Las caracteristicas de los sistemas de proteccion, control y maniobra (Iégica local,
enclavamientos, sincronizacion, etc.);
d) Laprogramacion de mantenimiento de equipos e instalaciones,
€) Lainformacién técnicaadicional que el Coordinador y la DOCOES requieran.

2.1.3 Los titulares de redes de distribucion y los clientes libres deben presentar a
Coordinador, con copia ala DOCOES, en laformay plazos que el Coordinador establezca,
la siguiente informacion:
a) Laconfiguracion de las subestacionesy redes que posean;
b) Las caracteristicas técnicas de lineas, transformadores, equipos de compensacion
reactivay equipos de medicion;
C) Las caracteristicas de los sistemas de proteccion y maniobra, incluidos los sistemas
de rechazo de carga;
d) Laprogramacion de mantenimiento de equipos e instalaciones,
€) Los prondsticos de demanda mensual de potencia y energia en cada barra de
compra paralos proximos doce meses;
f) Lainformacion técnica adicional que e Coordinador y la DOCOES requieran.

2.1.4 Todo cambio de la informacién a que se refiere esta seccién, debe ser comunicada a
Coordinador, con copia ala DOCOES, con dos (2) semanas de anticipacion y ratificada en
el momento del cambio.

22ENTIEMPO REAL

2.2.1 Los titulares de generacion que operen conectados al sistema deben presentar a
Coordinador, en tiempo real, y en laforma que éste establezca, la siguiente informacion:

a) Laposicion delos seccionadores de las subestaciones,

b) Laposicion delosinterruptores,

c) Encaso decentralestérmicas, e combustible almacenado;

d) En caso de centrales hidraulicas, los caudalesy los niveles de las presas;

€) Losniveles detension en bornes de generaciony en barras;

f) Laspotencias activay reactiva de cada generador y transformador;

g) Las sefidles de alarma de centrales, subestaciones, generadores y transformadores

con el detalle que e Coordinador establezca;
h) Lainformacion técnicaadicional que el Coordinador requiera.

2.2.2 Lostitulares de redes de transmision deben presentar al Coordinador, en tiempo real, y
en laforma que éste establezca, la siguiente informacion:

a) Laposicion delos seccionadores de las subestaciones,

b) Laposicion delosinterruptores,

c) Laposicién delostaps delos transformadores,

d) Losnivelesdetension de barra;
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e) Laspotenciasactivay reactivade laslineasy transformadores;

f) Lapotenciareactiva de equipos de compensacion reactiva inductiva/capacitiva;

g) Las sefiales de alarma de subestaciones, lineas, transformadores y equipos de
compensacion reactiva, con €l detalle que el Coordinador establezca;

h) Lainformacion técnicaadicional que el Coordinador requiera.

2.2.3 Los titulares de redes de distribucion y los clientes libres presentaran a Coordinador,
en tiempo real, y en la forma que éste lo establezca, 1a informacion sobre la operacion de
sus instalaciones que el Coordinador considere que pueda afectar la calidad del servicio o la
seguridad del sistema.

2.2.4 Para llevar a cabo la transferencia de informacion a que se refiere esta seccion, los
integrantes del sistema deben enlazar sus respectivos Centros de Control, a través de un
sistema de comunicaciones confiable y compatible con e del Coordinador, adaptandose a
su protocolo de comunicaciones.

TITULO TERCERO
3.0INFORMACION DEL COORDINADOR

3.0.1 El Coordinador establecera lareferencia horaria para € registro de todos los eventos y
actividades vinculadas con la operacién en tiempo real del sistema utilizando informacion
de tipo satelital. Los integrantes del sistema y la DOCOES estan obligados a usar esta
referencia

3.0.2 El Coordinador esta obligado a suministrar oportunamente, a la DOCOES, toda la
informacion que ésta requiera para evaluar, programar 0 reprogramar la operacion del
sistema. Asi mismo, el Coordinador esta obligado a poner a disposicion de la DOCOES, en
tiempo real, la informacion relacionada con la operacion del sistema que ésta requiera. Para
la transferencia de informacion en tiempo real, la DOCOES es responsable de enlazar su
sistema informatico con el del Coordinador, a través de un sistema de comunicaciones
confiable y compatible con € del Coordinador, €l sistema de la DOCOES debe adaptarse al
protocolo de comunicaciones del Coordinador.

3.0.3 El Coordinador dard acceso a la DOCOES y a los integrantes del sistema, a la
siguiente informacion:

a) El despacho real de las unidades de generacion: potencia activay reactiva;

b) Los costos marginales, costos diarios de operacién/racionamiento del sistema;
c) Las perturbaciones ocurridas;

d) Lashorasde saliday reconexion de equipos por mantenimiento/falla;

€) Lashorasde orden de arranque/paraday las de ingreso/salida de unidades;

f) Lasdisposiciones de reprogramacion de la operacion del sistema;

g) Lasdisposiciones de regulacion de tension, frecuencia, etc;

h) El registro delafrecuencig;

i) Otrainformacion técnica adicional que searequerida por e COES.

3.0.4 Cuando se produzca un hecho que origine interrupciones de suministro a més del
cinco por ciento (5%) de la demanda del sistema, €l Coordinador elevara un informe
preliminar, sobre su ocurrencia, a Ministerio de Energia y Minas, a la Direccion y a
OSINERG, con copia ala DOCOES, dentro de las dos (2) horas de ocurrido. Este informe
serd ampliado y sustentado ante dichos organismos, por e COES, dentro de las cuarenta y
ocho (48) horas de producido e evento.
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TITULO CUARTO
4.0 DE LOSPROGRAMASDE OPERACION
4.1 PROGRAMASDE MEDIANO PLAZO

4.1.1 El Programa de Operacion Anua y el Programa de Operacion Mensua elaborados por
la DOCOES, seran remitidos a los integrantes del sistema y a Coordinador, por via
electronica, pudiendo utilizarse fax solamente en caso de desperfecto:

a) El Programa de Operacién Anual: Serd entregado antes de finalizar la primera
quincena de octubre de cada afio. Este programa comprende el periodo enero-
diciembre del siguiente afio;

b) El Programa de Operacién Mensua con un horizonte de programacion anual: Seré
entregado con una anticipaciéon minima de 32 horas a la entrada en vigencia del
programa. Este programa comprende el programa anual de operacion a partir del
mes calendario siguiente.

4.2 PROGRAMASDE CORTO PLAZO

4.2.1 El Programa de Operacion Semanal y el Programa de Operacion Diario elaborados
por la DOCOES seran remitidos por via electrénica a los integrantes del sistema y a
Coordinador, pudiendo utilizarse fax solamente en caso de desperfecto:

a) El Programa de Operacion Semanal (y de ser el caso, la actualizacion del Programa
de Operacién Mensual): Sera entregado antes de las 17:00 horas del penultimo dia
habil de cada semana. Este programa comprende € periodo sdbado-viernes
siguiente.

b) El Programa de Operacion Diario (y de ser e caso, la actualizacion del Programa de
Operacion Semanal): Serd entregado antes de las 14:00 horas de cada dia; y, de ser
necesario, un agjuste a dicho programa antes de las 22:00 horas del mismo dia, que
incluird el resultado de la operacién de ese dia en horas de méxima demanda. Este
programa comprende el periodo 00:00-24:00 horas del dia siguiente.

4.3 REPROGRAMACION DE LA OPERACION

4.3.1 El sistema interconectado opera, en tiempo real, bao las disposiciones del
Coordinador, siguiendo € Programa de Operacién Diario. Sin embargo, este programa
podra ser reformulado bajo las condiciones y criterios que se definen en el numera 4.3.3.
La Reprogramacion sera efectuada por la DOCOES o por e Coordinador. En € caso que,
respondiendo a una misma circunstancia, ambos realicen la reprogramacion, tendra
prioridad la que emitid |la DOCOES de acuerdo a los plazos que se establece en 4.3.2.

4.3.2 Cuando la reprogramacion es efectuada por la DOCOES, ésta tiene la obligacion de
enviarla al Coordinador y a los integrantes del sistema en un plazo maximo de dos (2)
horas. La reprogramacion, en todos |os casos, entra en vigor en un plazo maximo de una (1)
hora luego de haber sido recibida por el Coordinador.

4.3.3 EI COES €labora los Procedimientos Operativos donde se fijan los criterios y
condiciones bajo los cuales se debe reformular €l Programa de Operacion Diario. Estos
procedimientos deben ser aprobados por € Ministerio de Energiay Minas.
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4.3.4 En todos los casos, la reprogramacion sera remitida a todos |os integrantes del sistema
por via electronica o por fax solo en caso de desperfecto. La reprogramacion reemplaza,
para todos los efectos, a Programa de Operacion Diario desde su puesta en vigencia por el
Coordinador, hasta las 24:00 horas del mismo dia. Los integrantes del sistema estan
obligados a cumplir con la reprogramacion.

TITULO QUINTO
5.0 DE LA OPERACION EN TIEMPO REAL

5.0.1 El Coordinador es €l responsable de coordinar la operacién en tiempo real del sistema
interconectado. La operacion en tiempo real del sistemaincluye:

d) Las tareas de gecucion de la programacion de corto plazo del sistema
interconectado o su reprogramacion;

b) La supervision y control del suministro de electricidad a las empresas
distribuidoras y a los clientes libres, resguardando de la calidad del servicio y
seguridad del sistema;

c) La operacion del sistema fuera de la programacién en los estados de aerta y
emergenciay/o mientras no se disponga de programas actualizados; y

d) La gjecucion de las maniobras necesarias que permitan mantener €l sistema con
los parametros eléctricos dentro de las tolerancias especificadas por la Norma
Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

5.0.2 Luego de haber transcurrido los estados de alerta y emergencia, y mientras no se
disponga de programas de operacion actualizados, el Coordinador dirigiré la operacién del
sistema considerando, en lo posible, criterios de operacion a minimo costo y observando los
procedimientos operativos del COES.

5.1 RESERVA ROTANTE

5.1.1 El COES establecera lareservarotante, fijando el valor maximo de riesgo de falla para
la operacién del sistema.

5.1.2 El OSINERG fiscalizara que €l riesgo de falla del sistema, en todo momento, sea
inferior al valor maximo fijado de acuerdo a péarrafo anterior.

5.2 SOBRECARGA DE EQUIPOS

5.2.1 Entiempo real, los integrantes del sistema supervisaran que sus equipos operen dentro
de los limites de carga informados a Coordinador y ala DOCOES.

5.2.2 En caso de detectarse una sobrecarga que exceda los limites fijados para un equipo
determinado de un integrante, éste la comunicard al Coordinador, quien dispondré las
medidas necesarias para reducir la carga del equipo. El integrante informara, en cada caso,
el valor de la sobrecarga admisible y e tiempo maximo admitido en las condiciones
existentes en ese momento.
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5.3 REGULACION DE TENSION

5.3.1 Todos los integrantes del sistema estédn obligados a proveer 10s equipos necesarios
parala supervision de los niveles de tension en sus respectivas instalaciones.

5.3.2 Los niveles de tension en las barras de los sistemas de distribucion seran regulados
directamente por sustitulares.

5.3.3 Los integrantes del sistema estan obligados a suministrar la potenciareactivainductiva
o capacitiva solicitada por €l Coordinador, hasta los limites de capacidad de sus equipos,
para mantener 10s niveles adecuados de tension.

5.3.4 El Coordinador es responsable de supervisar y controlar los niveles de tension en las
barras del sistema de transmision. En el estado normal, la tension de las barras de carga se
mantiene dentro del + 2.5% de su tension de operacion.

5.3.5 El COES establecera las tensiones de operacion a ser controladas en las barras de los
sistemas de transmision sobre |a base de estudios especializados. Estas tensiones no deben
exceder |os rangos de operaci 6n especificados para el estado normal.

5.3.6 El COES, mediante un estudio, establecera las prioridades y los procedimientos para
reducir o elevar manualmente las tensiones de barra.

5.3.7 El Coordinador puede disponer la puesta en servicio de las unidades de reserva no-
sincronizada para elevar la tension de una barra de carga, cuando ésta es inferior a 97.5%
de su tensidon de operacion; y disponer €l rechazo de carga para elevar tensiones, cuando las
barras de carga operan atensiones inferiores al 95% de su tension de operacion.

5.3.8 Tratandose de una barra de entrega, la tension se gjusta a | as tolerancias especificadas
en laNorma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

5.4 REGULACION DE FRECUENCIA

5.4.1 Los titulares de generacion son responsables por la regulacion de frecuencia del
sistemabgjo las directivas del Coordinador.

5.4.2 Las unidades asighadas a la regulacion primaria 'y secundaria de frecuencia operan de
acuerdo a los procedimientos establecidos por e COES, a los cuales se sujetan las
disposiciones del Coordinador.

5.4.3 De contarse con un Sistema de Control Automético de Generacion, éste efectla la
regulacion secundaria de frecuencia.

5.4.4 Lafrecuenciadel sistema se gjusta alas tolerancias especificadas en la Norma Técnica
de Calidad de los Servicios Eléctricos, paralos indicadores:

a) Variaciones Sostenidas de Frecuencia

b) Variaciones Sbitas de Frecuencia

c) Integral de Variaciones Diarias de Frecuencia

5.45 Si las Variaciones Sostenidas de Frecuencia exceden tolerancias en un momento dado,
el Coordinador dispondra inmediatamente las medidas correctivas necesarias para mantener
|a frecuencia dentro de tolerancias.
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5.4.6 Si e error acumulado de frecuencia, en un momento determinado del dia, excede las
tolerancias especificadas para la Integral de Variaciones Diarias de Frecuencia, €
Coordinador establecera una estrategia de recuperacion y la implementara. En ningun caso,
las frecuencias de recuperacion, establecidas como parte de esta estrategia, determinaran
que las tolerancias para | os otros indicadores sean excedidas.

5.4.7 El Coordinador registrard, adicionamente, la Integral de Variaciones de Frecuencia
Semanales, Mensualesy Anuales.

5.5 COORDINACION DE MANIOBRAS

5.5.1 El Coordinador dispondra la gecucion de toda maniobra que involucre equipos de
generacion y transmision; asi como de aquellos equipos de distribucion o de clientes libres
que el Coordinador considere necesario.

5.5.2 Las maniobras requeridas por los integrantes del sistema, por mantenimiento o
pruebas, se sujetaran a aquellas incluidas en el Programa de Operacion Diario. Se exceptlian
las maniobras necesarias para efectuar mantenimientos correctivos de fuerza mayor.

5.5.3 El Coordinador definira la secuencia de maniobras de las instalaciones de los
integrantes del sistema en coordinacién con éstos y la DOCOES. Los integrantes del
sistema, son responsables de gecutar las maniobras dispuestas y/o autorizadas por €l
Coordinador, en coordinacion con éste. Toda maniobra se efectuard considerando la
seguridad de |as personas 'y equipos.

5.5.4 La comunicacion entre € Coordinador y los integrantes del sistema, o viceversa, debe
contener, en forma explicita, lo siguiente:

a) El nombre de laentidad y persona que emite la comunicacion;

b) Laidentificacion del equipo involucrado, si es el caso;

c) Ladisposicion correspondiente;

d) Lahoraen que debe gecutarse;

€) Lahoraen que seimparte.

5.5.5 Toda disposicion o informacion operativa se emitira principalmente a través de
teléfonos siempre con grabacion permanente. De ser requerida, se emitira la disposicion o
su confirmacién por escrito.

5.5.6 El supervisor de turno del integrante del sistema que reciba oralmente una disposicién
del Coordinador, la repetira para asegurar a emisor la recepcién clara de la disposicion.
Tratandose de codigos, siglas, u otras construcciones similares, en un mensagje hablado, se
utilizard el cédigo fonético internacional.

5.5.7 Mediante un estudio, el COES establecera |las secuencias para conexion y desconexion
de lineas y los correspondientes procedimientos de coordinacion entre el Coordinador y 1os
integrantes.

5.6 REPROGRAMACION O COORDINACION DEFECTUOSAS

5.6.1 La reprogramacion de la operacion del sistema y las disposiciones operativas del
Coordinador, deben considerar: la seguridad de las personas, las limitaciones propias de
equipos e instalaciones, la seguridad del sistema y la integridad tanto de las instalaciones
como de la propiedad de terceros, por 1o que los integrantes del sistema deben verificar
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inmediatamente que la reprogramacién o tales disposiciones, no vulneren dichas
consideraciones.

5.6.2 De comprobarse inminentes vulneraciones, cualquier integrante las debera comunicar
inmediatamente a Coordinador para su correccion, con copia a la DOCOES, por via
electronica o fax en casos excepcionales. Simultaneamente, remitirdan copia de la
reclamacion alos demés integrantes por € mismo medio.

5.6.3 El Coordinador evaluara inmediatamente la reclamacion; aceptandola o rechazandola,
sustentando su decisién; luego comunicard su decisién a todos los integrantes por via
electrénica o excepcionalmente por fax. De aceptarla, corregird inmediatamente sus
disposiciones y/o requeriralareprogramacion ala DOCOES.

5.7 SALIDA INTEMPESTIVA DE EQUIPOS

5.7.1 Cuando una unidad sale intempestivamente, €l Coordinador evaluara el déficit
producido y dispondrd incrementar, en esa magnitud, la generacién de las unidades de la
reserva rotante de menor costo variable, preferentemente.

5.7.2 Cuando un equipo de transmision que enlaza centros de generacién, sale de operacion
intempestivamente, el Coordinador evaluara el déficit o exceso de generacién en cada areay
procedera del siguiente modo:

a) Para€el area con déficit, dispondra preferentemente incrementar la generacion de las
unidades de lareserva rotante de menor costo variable;

b) Para el area con exceso, dispondra preferentemente disminuir la generacion de las
unidades de mayor costo variable. Quedan exceptuados las unidades térmicas que
operan por despacho de energia. Una unidad térmica opera por despacho de energia
cuando, por optimizacion del despacho, permite aumentar los niveles de los
embal ses de centrales hidraulicas.

5.7.3 En ambos casos, € integrante del sistema cuyo equipo salga de operacion, comunicara
al Coordinador € tiempo previsto de su indisponibilidad. Si su disponibilidad es inmediata,
el Coordinador dispondra su reconexion. Si no lo es, el Coordinador tomara las medidas
correctivas que € caso amerita, informando sobre el hecho inmediatamente a la DOCOES
quien evaluara e estado del sistemay, de ser necesario, realizara la reprogramacion de la
operacion del sistema paralas horas restantes del dia.

5.8 DIFERENCIA ENTRE LA DEMANDA REAL Y PROGRAMADA

5.8.1 Cuando la demanda real es mayor o menor que la programada, e Coordinador
dispondra variar € despacho de generacion considerando criterios de seguridad vy
observando, en lo posible, los procedimientos operativos del COES sobre operacion a
minimo costo. En ambos casos, y dependiendo de la diferencia entre la demanda real y la
programada, el Coordinador comunicard inmediatamente a la DOCOES la necesidad de
reprogramacion de la operacion del sistema para las horas restantes del dia considerando
por |0 menos un alcance semanal.
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5.9 INCREMENTO O DISMINUCION DE CAUDALES

5.9.1 Cuando los caudales de las centrales de pasada aumentan, el Coordinador puede variar
el despacho de generacion considerando criterios de seguridad y de operacion a minimo
costo, del modo siguiente:

a) S operan centrales hidraulicas y térmicas, dispondrd incrementar la generacion de
las centrales de pasada y disminuir la de las unidades térmicas considerando la
operacion del sistema a minimo costo;

b) Si solo operan centrales hidraulicas, dispondra incrementar la generacion de las
centrales de pasada y disminuir la de aguéllas con regulacion diariay semanal hasta
que alcancen la condicién de vertimiento. Alcanzado el vertimiento por una central,
dispondra e incremento de la generacion de todas las que han acanzado esta
condicion y las de pasada, en proporcién a la potencia que podria generarse por los
caudales que se verterian y de los caudales de las de pasada, para cada central
respectivamente;

c) En condiciones de sobre oferta hidraulica, e Coordinador disminuira la generacion
de todas las unidades hidraulicas en forma proporcional a su potencia efectiva
considerando sus restricciones operativas.

En todos los casos, el Coordinador comunicara inmediatamente ala DOCOES |la necesidad
de efectuar una reprogramacion de la operacion del sistema para las horas restantes del dia
considerando para ello, por |o menos, un alcance semanal.

5.9.2 Cuando disminuyan significativamente los caudales de centrales hidraulicas, €
Coordinador comunicara inmediatamente a la DOCOES la necesidad de efectuar una
reprogramacion de la operacion del sistema.

TITULO SEXTO
6.0 DEL RACIONAMIENTO Y RECHAZO DE CARGA
6.1 RACIONAMIENTO

6.1.1 El servicio eléctrico se raciona cuando, en un momento determinado, la oferta
eléctrica es inferior ala demanda en € sistema, como consecuencia de salidas programadas
o forzadas de equipo, caudales bajos, escasez de combustibles, etc.

6.1.2 Los Programas de Operacion Anual, Mensual, Semanal y Diario incluirdn programas
de racionamiento, si se prevén déficits de oferta. EI cumplimiento de los programas de
racionamiento es obligatorio para todos los integrantes del sistema interconectado. Los
titulares de generacion comunicaran a sus clientes todo racionamiento programado
inmediatamente después de conocerse los programas de operacion. El Coordinador
supervisara el cumplimiento de los programas de racionamiento incluidos en los Programas
de Operacion Diario.

6.1.3 El racionamiento se efectuard en proporcion a las demandas maximas de los
integrantes, de este modo se determinara el porcentaje de racionamiento gue le corresponde
acadatitular de generacion y distribucion, éstos a su vez distribuirén dicho porcentaje entre
sus clientes de acuerdo alas prioridades y/o compromisos adquiridos con ellos. Para evaluar
la demanda a ser racionada en €l sistema o en un &rea, la DOCOES pronosticara la demanda
de las empresas distribuidoras y clientes libres en cada barra del sistema de transmision,
tomando en cuenta sus consumos histéricos. Asimismo, las empresas distribuidoras
pronosticardn la demanda de cada circuito de lared primaria de distribucion.
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6.1.4 Las cargas esenciales tienen prioridad en el servicio. El racionamiento debe ser
distribuido en forma rotativa y equitativa entre las cargas restantes. Se entiende por cargas
esenciales a hospitales y otras instalaciones para las cuales el servicio eléctrico es de vita
importancia. OSINERG calificaré cudles son las cargas esenciales.

6.1.5 Si una empresa distribuidora o un cliente libre excediera su potencia asignada segun
el programa de racionamiento, el Coordinador le notificard para que, en un plazo maximo
de quince (15) minutos, se sujete al programa. De persistir el exceso, transcurrido €l plazo,
el Coordinador puede disponer la desconexion de sus cargas en coordinacion con sus
suministradores.

6.1.6 El Coordinador informard diariamente a la DOCOES sobre la gecucién de los
programas de racionamiento, sustentando |os cambios realizados. La DOCOES evaluara su
cumplimiento, y basado en estos resultados, elaborara los programas de racionamiento de
los Programas de Operacion Diario siguientes.

6.2 RECHAZOS AUTOMATICOS DE CARGA

6.2.1 El COES encargara o efectliara anualmente los estudios necesarios para pre-establecer
los esqguemas de rechazo automdtico de carga para hacer frente a situaciones de
inestabilidad en el sistema. Estos esquemas de rechazo de carga son de cumplimiento
obligatorio y son comunicados a todos |os integrantes del sistema antes del 30 de setiembre
de cada afio, y éstos los implantarén antes del 31 de diciembre del mismo afio.

6.2.2 El COES definird mediante un estudio los esquemas de rechazo de carga para evitar
inestabilidad angular y/o de tension, dicho estudio tomara en cuenta por 1o menos los
siguientes criterios:

a) Nivelesmaximoy minimo de frecuencia;

b) Valores maximosy minimos de tension;

c) Etapas de desconexion automaticay temporizaciones;

d) Priorizacién de desconexion de cargas;

€) Porcentgje de carga de cadatitular incluido en los esquemas de rechazo de carga;
f) Segmentacién del Sistema en areas de operacion aislada;

g) Caracteristicas del equipamiento a ser utilizado;

Los titulares de generacion y distribucion priorizaran la demanda de sus clientes segun el
porcentaje de participacion que les corresponda.

Los criterios iniciales para €l esquema de rechazo de carga seran los que se fijan en la
tercera disposicion transitoria.

TITULO SETIMO
7.0 DE LOSESTADOSDE ALERTA, EMERGENCIA Y RECUPERACION
7.1 SITUACIONESDE ALERTA Y EMERGENCIA

7.1.1 Inmediatamente después de producida una perturbacion, e Coordinador, en
comunicacion con los integrantes del sistema, determinard la configuracion y estado del
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sistema y dispondra las acciones necesarias para restablecer la operacion del sistema a su
estado normal.

7.1.2 El Coordinador puede optar por rechazos manuales de carga y/o desconexion de
generadores u otros equipos para preservar la estabilidad y seguridad del sistema. Estas
medidas deben derivar de estudios especializados a cargo del COES, quien las pre-
establece.

7.2 RECUPERACION DEL SISTEMA

7.2.1 Luego de producida una perturbacién, y transcurridos los estados de aerta y
emergencia, € Coordinador, en comunicacién con los integrantes, determinard la
configuracion y el estado de lared y el sistema; definira e plan de restablecimiento; y 1o
implementara en coordinacién con |os integrantes, quienes gjecutaran sus disposicionesy lo
informaran, hasta conseguirlo. Cuando las circunstancias lo justifiquen, € Coordinador
puede otorgar autonomia a los integrantes del sistema para €jecutar maniobras obligandolos
ainformar.

7.2.2 ElI Coordinador dispondra o autorizara la reconexion de cargas y coordinard
estrechamente con |os integrantes la regulacion secundaria de frecuencia en el rango 59.7-
60.3 Hz. Concluida la recuperacién total o parcial del servicio, los integrantes del sistema
informaran a Coordinador su carga efectivamente reconectada.

7.2.3 Los integrantes del sistema, involucrados con la perturbacion, deben elaborar su
diagnostico inicia y lo remitiran a Coordinador, en un plazo maximo de sesenta (60)
minutos de ocurrida. Tomando como base estos diagndsticos, y con los elementos de juicio
gue tenga a disposicién, € Coordinador elaborara el informe inicial sobre la perturbacién en
un plazo méximo de sesenta (60) minutos, y lo remitird a los integrantes del sistema por via
electronica o excepcionalmente por fax. En un plazo maximo de sesenta (60) minutos, |os
integrantes del sistema presentaran sus observaciones a dicho informe por el mismo medio,
las que seran examinadas por el Coordinador. En un plazo no mayor de dos (2) horas de
ocurrida la perturbacién, y considerando las observaciones recibidas, € Coordinador
completara su informey lo remitiraalos integrantes del sistemay ala DOCOES.

TITULO OCTAVO
8.0 DEL ANALISISPOSTERIOR DE LA OPERACION DEL SISTEMA

8.0.1 El OSINERG tiene la funcién de supervisar la operacion en tiempo real, promoviendo
la seguridad del sistemay la calidad del servicio, verificando que la operacién se redlice a
minimo costo, garantizando la transparencia de toda informacion relacionada con el
despacho y operacion del sistema y proponiendo las sanciones que se aplican por los
incumplimientos. Con dicho fin OSINERG podré conformar, si fuera necesario, un Comité
Técnico Consultivo.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Primera. Las instalaciones nuevas que se integren a sistema deben estar provistas de los
sistemas de comunicacion y control requeridas por la Norma.

Segunda. Los titulares de los sistemas principales de transmision, de comun acuerdo,
designardn a su representante para efectuar la coordinacion de la operacion en tiempo
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real del sistema. Mientras no exista acuerdo, € titular con mayores activos patrimoniales
en el Sistema de Transmision Principal asumira esta funcion.

Tercera. El Coordinador, el COES y/o los integrantes del sistema deben informar 1os casos
de incumplimiento de la Norma a OSINERG para que se apliquen, a quienes
corresponda, las sanciones correspondientes.

Cuarta. Los representantes de los integrantes del sistema a los que se refiere e numeral 8,
se elegiran de comin acuerdo dentro de cada segmento del sistema. En caso de no haber
acuerdo, e segmento sera representado por e integrante cuya potencia maxima
comprada, vendida, distribuida o transmitida sea mayor.
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DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera. Los integrantes del sistema y la DOCOES adecuaran sus sistemas de
comunicacion y control a lo establecido por la Norma, en un plazo de veinticuatro (24)
meses de su publicacion. Durante este plazo, aquella informacion requerida por €l
Coordinador debera ser reportada por via electronica o teléfono.

Segunda. Los integrantes del sistema nombraran a los jefes de sus respectivos Centros de
Control, ante el Coordinador, en un plazo de cuarenta y cinco (45) dias de publicada la
Norma.

Tercera. Los criteriosiniciales para €l esquema de rechazo de carga serén los siguientes:

a) Durante los periodos de inestabilidad se evitard, en lo posible, que la frecuencia
descienda de 58.5 Hz;

b) El nivel minimo de frecuencia para € sistema lo determina la capacidad y
caracteristicas técnicas de las unidades térmicas y se fija por debajo de los 58 Hz;

c) El nivel maximo de frecuencia para el sistemaes de 63 Hz;

d) La desconexiéon de unidades es instantanea solo para frecuencias inferiores a nivel
minimo fijado de acuerdo al inciso b) y para frecuencias superiores a nivel maximo
fijado en €l inciso ¢);

€) La desconexion de unidades es automética pero temporizada s la frecuencia
permanece, por un periodo superior alos quince (15) segundos, entre € nivel minimo
fijado en el inciso b) y los 58.5 Hz o entre los 62 Hz y € nivel méximo fijado en €
INCiso C);

f) Se evitard en lo posible que los rechazos automaticos de carga originen sobre
frecuencias,

g) En los esguemas de rechazo automético por minima frecuencia, se incluira hasta el
60% de las cargas de un titular de generacion, en orden descendente de prioridad. El
titular establecera la prioridad de sus cargas, de no hacerlo, laDOCOES o harg;

h) El sistema puede segmentarse y conformarse en diferentes areas que operen
ailsladamente;

i) Se puede considerar la utilizacion de relés de minima frecuencia, derivada de
frecuencia, minima tensién, méxima tension, e inversion de potencia, con
temporizacion.

j) Los titulares de generacion priorizaradn la demanda de sus clientes;

k) Se comunicaraalos clientesy ala DOCOES la prioridad asignada por circuito;

Cuarta. EI COES concluird con los estudios a que hace referencia el numeral 6.2.1,
correspondientes a afio 2000, antes del 31 de mayo de tal afio. A la conclusion de estos
estudios, e COES hara conocer |os esquemas de rechazo de carga resultantes a todos |os
integrantes del sistema, quienes losimplantardn antes del 31 de julio del afio 2000. Estos
esguemas serén de cumplimiento obligatorio. (*)

(*) Disposicién Transitoria adicionada por € articulo 1° de la Resolucion Directoral
N° 006-2000-EM/DGE, publicada el 15 de abril de 2000.

DISPOSICIONES FINALES

Primera. En un plazo de ciento veinte (120) dias de publicada la Norma, el COES
transferira la coordinacién de la operacion en tiempo real del sistemaal Coordinador.
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ANEXO N° 1
Al. DEFINICIONES

1. Area. Se refiere a una seccion del sistema interconectado compuesta por centros de
generacion, redes de transmision y/o redes de distribucion que puede separarse del resto
del sistemay operar aisladamente;

2. Configuracion. Se refiere a la forma en la que estan relacionados los €lementos del
sistema eléctrico 0 elementos de una parte del mismo que determina € conjunto de
variables que definen e estado del sistema o parte de é, para un despacho dado de
generacion, carga en barras del sistema, y recursos de control y supervision disponibles
paralaoperacion del sistema;

3. Direccién de Operaciones del COES (DOCOES). Se refiere a la Direccién de
Operaciones del Comité de Operacién Econémica del Sistema (COES);

4. Coordinador de la Operacion del Sistema (Coordinador). Se refiere a Coordinador
de la Operacion del Sistema a que hace referencia el Articulo 92° del Reglamento de la
Ley de Concesiones Eléctricas;

5. Estado de Operacién. Se refiere a cualquiera de cuatro condiciones en las que, para
efectos de esta Norma, puede clasificarse la operacion de un sistema en un momento
determinado: normal, alerta, emergenciay recuperacion;

6. Estado Normal. Se refiere a la condicién estacionaria del sistema en la que existe un
balance de potencia activa y un balance de potencia reactiva; los equipos de la red
eléctrica operan sin sobrecarga; y €l sistema opera dentro de los margenes de tolerancia
permitidos para la frecuenciay tension;

7. Estado de Alerta. Se refiere al estado en que el sistema opera estacionariamente,
manteniendo el balance de potencia activa y reactiva, pero las condiciones del sistema
son tales que, de no tomarse acciones correctivas en el corto plazo, los equipos y/o
instalaciones operardn con sobrecargay las variables de control saldrén de los margenes
de tolerancia. Al verificarse una transicion a estado de alerta, e Coordinador y los
integrantes del sistema deben redlizar las coordinaciones y maniobras necesarias para
que el sistema pueda recuperar su estado normal, de manera urgente;

8. Estado de Emergencia. Se refiere ala condicion en la que, por haberse producido una
perturbacion en el sistema, la frecuenciay tensiones se apartan de valores normalesy la
dindmica que ha adquirido € sistema amenaza su integridad, haciéndose necesario
tomar medidas de emergencia como rechazar carga o desconectar generacion en forma
significativa. En este estado se suceden acciones automaticas de proteccion y de rechazo
de carga para aislar los elementos o porciones falladas del sistemay estabilizarlo;

9. Estado de Recuperacion. Se refiere a la condicion en la que, concluido € estado de
emergencia, e sistema ha quedado en estado estacionario pero con restricciones
significativas de suministro. Se llevan a cabo coordinaciones y maniobras de reconexion
de generacion y carga pararestablecer el estado normal del sistema;

10. Integrante del Sistema (Integrante). Para efectos de esta norma, se refiere a titular de
generacion que opera conectado eléctricamente a sistema (tenga 0 no representacion en
el Directorio del COES), titular de redes de transmision, titular de redes de distribucion
y los clientes libres, todos vinculados a sistema interconectado. El término redes de
transmision incluye lineas pertenecientes al sistema principal 0 secundario que sean de
propiedad de empresas de generacion, transmision, distribucion y/o de clientes libres;

11. Generacion Minima Técnica. Se refiere a la potencia minima que puede generar una
unidad en condiciones de operacién normal;

12. Mantenimiento Programado. Se refiere a mantenimiento de un equipo determinado
aprobado por e COES'y considerado en |os programas de operacion del sistema;

13. Operacién en Tiempo Real. Se refiere a las tareas de coordinacion, control, monitoreo
y supervision de la operacion de un sistema interconectado e incluye entre otras tareas.
la gecucidon del programa de operacion de corto plazo o de su reprogramacion; la
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

supervision y control del suministro de electricidad a las empresas distribuidoras y alos
clientes libres, en resguardo de la calidad del servicio y seguridad del sistema; la
operacion del sistema fuera de la programacion en los estados de alerta 'y emergencia
y/o mientras no se disponga de programas actualizados; y la gjecucién de las maniobras
necesarias que permitan mantener el sistema con los parametros el éctricos dentro de las
tolerancias especificadas por |la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos,
Perturbacion. Se refiere a cualquier evento que altera el balance de potencia activa o
reactiva del sistema;

Placa de Aviso. Se refiere a una sefial grafica usada para indicar impedimento o peligro,
la que se coloca en equipos o instalaciones de atatension;

Regulacién Primaria de Frecuencia. Se refiere a la accion automatica e inmediata de
los reguladores de velocidad de los grupos generadores. Tiene como objeto absorber los
desequilibrios entre la oferta y demanda del sistema para tratar de mantener la
frecuenciaen un nivel o rango determinado;

Regulacién Secundaria de Frecuencia. Se refiere a la accion automatica o0 manual
sobre el regulador de velocidad de un grupo generador, que complementala accién de la
Regulacién Primaria de Frecuencia. Tiene como objeto equilibrar la oferta y la
demanda, manteniendo €l valor de la frecuencia dentro de limites permisibles, mientras
se recupera lareserva rotante de las unidades que participan de la regulacion primaria de
frecuencia, mientras se recupera carga, y/o mientras se reasignan de manera éptima los
recursos de generacion para satisfacer la demanda;

Reprogramacion de la Operacion del Sistema. Se refiere a la reformulacion del
Programa de Operacion Diario. La efectia la DOCOES de iniciativa propia 0 a
requerimiento del Coordinador;

Reserva Rotante. Se refiere a la diferencia entre la sumatoria de las capacidades
disponibles de las unidades sincronizadas a sistema y la sumatoria de sus potencias
entregadas a sistema, ambas en un momento dado;

Reserva No-Sincronizada. Se refiere a la capacidad de las unidades disponibles para
entrar en servicio arequerimiento del Coordinador;

Salida Forzada. Se refiere a la desconexion intempestiva de un equipo por falla,
defecto, 0 como consecuenciade lafalla de cualquier otro elemento del sistema;

Sistema Interconectado. Se refiere a los sistemas de generacion, transmision y
distribucion vinculados eléctricamente, cuya operacion debe redizarse en forma
coordinada;

Sistema de Generacion. Se refiere a conjunto de instalaciones civiles y eléctricas
destinadas a |la produccion de electricidad;

Sistema de Transmisiéon. Se refiere a conjunto de lineas eléctricas con tensiones
nominales superiores a 35 kV, subestaciones y equipos asociados, destinados al
transporte de energia el éctrica;

Sistema de Distribucion. Se refiere a conjunto de lineas eléctricas con tensiones
nominales iguales o0 menores a 35 kV, subestaciones y equipos asociados, destinados a
la distribucién de energia el éctrica;

Tension de Operacion. Se refiere a la tension de una barra, mas conveniente
técnicamente, a la cua € generador, transmisor, distribuidor y/o cliente libre acuerdan
operarla. Su valor deriva de estudios especializados y puede variar a través de un ciclo
de carga. En las barras de entrega, la tension de operacion es compatible con lo
establecido en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos;

Tiempo de Salida Forzada. Se refiere a tiempo que un equipo del sistema permanece
fuera de servicio por fallapropia o externa;

Tiempo de Salida Programada. Se refiere a tiempo que un equipo permanece fuera de
servicio por mantenimiento programado, aprobado por el COES.
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